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Krajobraz gminy Darlowo
jako wynik ewolucji Srodowiska

WACEAW FLOREK™ (SLUPSK)

1. Wstep

Jak to juz napisatem kilka lat temu (Florek 2004), niewielu spo-
$rod setek tysiecy turystéw przybywajacych corocznie na polskie wybrze-
ze Baltyku zdaje sobie sprawe z przeszlosci geologicznej tego obszaru.
Szkolna wiedza o skutkach ,,wizyt” ladolodéw skandynawskich na obsza-
rze Polski szybko dzieli los kanonicznej postaci trojmianu kwadratowego
i budowy pantofelka, wskutek czego informacje o tym, ze wszystko, co ich
otacza przyniést ladoléd raptem kilkanascie tysiecy lat temu, traktuja
w najlepszym przypadku z niedowierzaniem. Tymczasem informacje
o pochodzeniu skal budujacych powierzchnie ziemi, a takze ich geologicz-
nych losach moze stanowié¢ wartoSciowy element budowania regionalne;j
Swiadomosci mieszkaricow regionu. Réwniez historia Battyku moze by¢
zaskakujaco ciekawa, nawet gdy nie dotyczy morskich wypraw wikingow.

2. Polozenie fizycznogeograficzne
i hipsometria obszaru gminy Darlowo

Gmina Darlowo potozona jest na obszarze wyréznionych przez
J. Kondrackiego (1965; 1994; 1998) mezoregionéw: Wybrzeze Slowiniskie
(313.41) i Réwnina Stawieniska (313.43) (okre$lana dawniej jako Réwnina
Stupska), ktére stanowig cze$¢ makroregionu Pobrzeze Koszalinskie
(313.4), a ten z kolei stanowi fragment podprowincji Pobrzeza Potudnio-
wobaltyckie (313.), ktére sa czeécia prowincji Niz Srodkowoeuropejski
(31.) (Tabl. I: A).

* Instytut Geografii, Akademia Pomorska w Stupsku.
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Podobnie okreslié mozna polozenie gminy Darlowo, stosujac podzial
regionalny Pomorza w ujeciu B. Augustowskiego (1977). Wedlug tego
ujecia gmina lezy na terenie Wybrzeza Stowinskiego (10) i R6wniny Stup-
skiej (9), ktore stanowig cze$é Pobrzeza Zachodniopomorskiego, elementu
sktadowego Pobrzeza Pomorskiego (Tabl. I: B).

Wybrzeze Stowiniskie ma powierzchnie bardzo urozmaicona, znajdu-
jaca sie w strefie wzajemnego oddzialywania ladu i morza. Strefe brze-
gowg tworza tu zaréwno strome klify, jak i systemy barierowo-wydmowe.
Za nimi wystepuja wzgérza moreny spietrzonej o wysokosci wzglednej
15-20 m, nieczynne fragmenty dolin fluwioglacjalnych i rzecznych oraz
jeziora przybrzezne z towarzyszgcymi im réwninami akumulacji bioge-
nicznej.

Powierzchnia Réwniny Stawieniskiej jest malo urozmaicona i na ob-
szarze gminy Dartowo wznosi sie do rzednych 20-25 m n.p.m. Wyjatkiem
jest polnocna jej cze$é ze wzgérzami morenowymi (Wzgorza Barzowickie),
0 bardzo urozmaiconej rzezbie, ktore w rejonie Zakrzewa osiagaja rzedna
45 m n.p.m., koto Kopnicy okolo 50 m n.p.m., a na wschodniej granicy
gminy, koto Barzowic — 72 m n.p.m. (Barzowicka Géra).

3. Budowa geologiczna obszaru gminy Darlowo

Obszar gminy Dartowo znajduje sie w strefie potozonej na obrze-
zu jednostki tektonicznej zwanej synklinorium brzeznym. Wskutek tego
podtoze prekambryjskie znajduje sie tu na glebokosci ponad 3,5 km,
a wszystkie zasadnicze jednostki stratygraficzne paleozoiku i mezozoiku
sg przemieszczone i czeSciowo zredukowane erozyjnie. Szczeg6lnie doty-
czy to utworéw kredowych, ktorych strop zostal takze zniszczony przez
egzaracyjng dzialalnosé kolejnych ladolodéw (Mojski 1984). Na wiekszo-
$ci obszaru gminy, na osadach kredowych zalegaja utwory paleogenu
1 neogenu, lokalnie réwniez czeSciowo lub catkowicie zegzarowane (wktad-
ka, s. 1) (Filonowicz 1987; Uniejewska, Nosek 1985; 1987). Powierzchnia
utworéw starszych od czwartorzedu (podczwartorzedowa) jest do$é uroz-
maicona. Te powierzchnie, pierwotnie potozong na rzednej co najmniej
20 m p.p.m. (najwyzej na potudniowym wschodzie, koto Zagérzyna i Sin-
czycy), rozcinajg dzi§ dwa obnizenia. Najwyrazniej rysuje sie prostolinio-
we, potudnikowe obnizenie zaczynajace sie kolo Dartéwka na rzednej
okoto 130 m p.p.m. (wktadka, s. 1) i osiggajace koto Jezyczek w poludnio-
wej czesci gminy rzedna okolo 200 m p.p.m. W tej czeSci obnizenie to roz-
cina osady gornej kredy. Obnizenie swym przebiegiem nawiazuje do doli-
ny Grabowy. Drugie obnizenie biegnie niemal réwnolegle do doliny
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Wieprzy, nieco na potudnie od Dartowa, a potem nieco na pétnoc od Ziel-
nowa. We wschodniej czesci obnizenie to rozcina osady eocenu i oligocenu
(Filonowicz 1987). Opisane obnizenia sa dzielem niszczacej (egzaracyjne;j)
dziatalno$ci kolejnych ladolodéw, ktére w plejstocenie nasunety sie na
obszar Pomorza. Szczegélnie aktywne pod tym wzgledem byly zlodowa-
cenia $rodkowopolskie (odry i warty).

Tylko w jednym miejscu, na wschodnim skraju Cisowa, na po-
wierzchni terenu wystepuja osady neogenskie. Jest to niewielki porwak
(kra lodowcowa) oderwany przez ladoléd od starszego podloza i przenie-
siony na niewielka odlegtosé (Keilhack 1897a; 1897b).

Osady czwartorzedowe sg reprezentowane przez gliny zwatowe, pia-
ski i zwiry glacjalne, piaski, zwiry i mutki glacifluwialne i glacilimniczne,
zwiry, piaski i namuly fluwialne, gytie, mutki i inne utwory limniczne,
torfy i inne utwory bagienne. Nalezg one do réznych pieter plejstocenu,
najstarsze najprawdopodobniej do jednego ze zlodowacen potudniowopol-
skich, jednak podstawowa masa osadéw czwartorzedowych jest efektem
dziatalno$ci zlodowaceri odry i warty, a przede wszystkim zlodowacenia
poinocnopolskiego (battyckiego), ktérego pobyt na tym obszarze zakoriczyt
sie zaledwie kilkana$cie tysiecy lat temu. Warto dodaé, ze w osadach
czwartorzedowych, zwlaszcza w glinach, tkwig liczne bloki (porwaki)
osado6w trzeciorzedowych.

Migzszo$é osadéw czwartorzedowych na obszarze gminy zmienia sie
znacznie — od okolo 210 m w okolicy Jezyczek do okoto 50 m na rozlegtym
obszarze obejmujacym znaczng cze$é wysoczyzny morenowej w potudnio-
wo-wschodniej cze$ci gminy (Stowino, Domastawice) (wktadka, s. 1) oraz
strefe Wzgérz Barzowickich i ich zaplecza (Dartowo, Palczewice).

4. Utwory powierzchniowe na tle etapéw
morfogenezy poznoglacjalnej i holoceniskiej

Schemat rozkladu przestrzennego podstawowych form terenu
i budujacych je osadéw przedstawiono na mapie (wkladka, s. 2) sporza-
dzonej na podstawie szkicow geomorfologicznych B. Rosy (1984), P. Filo-
nowicza (1987) oraz M. Uniejewskiej i M. Noska (1985; 1987), a takze
badan autora.

Najbardziej charakterystycznymi sg formy wzgérz i waléw moreno-
wych, zbudowane z réznowiekowych osadéw zaburzonych glacitektonicz-
nie, okre§lane tez jako wzgérza moren wyciSniecia (Filonowicz 1984;
1987; Uniejewska, Nosek 1984; 1987). Wat wzgérz biegnie od Barzowic po
Cisowo (Tabl. II: A). Wszystkie te formy zbudowane sa z czwartorzedo-
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wych piaskéw, mutkéw i glin, z licznymi krami utworéw neogenskich
(koto Cisowa pojawiajg sie na powierzchni) i paleogeniskich. Calosé jest
silnie zaburzona glacitektonicznie i przykryta liczaca okoto 1 m miazszo-
$ci warstwag brazowych glin ablacyjnych. Na zboczach tych wzgérz wyste-
puja takze kemy, nagromadzenia piaskéw fluwioglacjanych oraz lokalnie
ity 1 mutki (Filonowicz 1987). Od péinocy do strefy zaburzen glacitekto-
nicznych przylegaja wzgoérza i pagérki morenowe, ktérych zywa rzezba
jest efektem zréznicowania procesu depozycji osadéw pod koniec zlodo-
wacenia i poézniejszego wytapiania bryl martwego lodu, zagrzebanych
w osadach. Powstanie obu stref pagérkéw morenowych wigzane jest
z istnieniem w p6znym vistulianie transgresywnej fazy gardnienskiej lub
stawienisko-leborskiej (Galon 1969; 1972; Rosa 1963; Sylwestrzak 1973;
1978). Styl budowy wewnetrznej wspomnianych form wskazuje, ze zabu-
rzenia mogly powstaé znacznie wczesniej, o czym $wiadcza takze wstepne
wyniki szczegélowych badan klifu w Wiciach (Tabl. II: B) (Florek i in.
2006).

Znaczng powierzchnie na terenie gminy Darlowo zajmuja formy wy-
soczyznowe: wysoczyzna morenowa plaska (wysokos$ci wzgledne do 2 m
i nachylenia stokéw 1-2°) i wysoczyzna morenowa falista (wysokosci
wzgledne 2—-5 m i nachylenia stokéw do okoto 5°). Wysoczyzna morenowa
plaska zajmuje znaczng poludniowo-wschodnig cze$¢ gminy oraz polozo-
ny skrajnie potudniowo-zachodni fragment gminy, na zachéd od doliny
Grabowy. Wysoczyzna morenowa falista wystepuje na przedpolu watu
moren z wyci$niecia, od Cisowa do Sulimic, wzdluz szosy Dartowo-—
Postomino, oraz na obrzezu doliny Grabowy, gdzie stanowi strefe przej-
$ciowg pomiedzy doling a wysoczyzng morenowa plaskg. Powierzchnie
wysoczyznowe obu rodzajéw zbudowane sg z ablacyjnych glin piaszczys-
tych barwy brazowej, miejscami zwienczonych eluwiami tych glin, pod
ktorymi leza réznoziarniste osady glacifluwialne, a takze piaski glacjal-
ne, glina bazalna i kry utworéw trzeciorzedowych. Osady te wykazuja
liczne przejawy zaburzen w ulozeniu warstw. Lokalnie, np. na polach na
wschod od Jezyc i Jezyczek, gliny zawieraja znaczne domieszki itu i przy-
bierajg jaskrawe odcienie z6tte, zielone lub niebieskie.

Dosé liczne na terenie gminy Dartowo sg formy powstate wskutek
dziatalno$ci wéd roztopowych — kemy, réwniny zastoiskowe, terasy ke-
mowe, rynny subglacjalne i zaglebienia po martwym lodzie. Kemy wyste-
puja w ciagu o przebiegu réwnoleznikowym w okolicy Palczewic, gdzie
osiagaja rzedne do 20,9 m n.p.m., a takze w drugim ciggu biegngcym od
Zakrzewa przez rejon Darlowa, Zukowa i na poludnie od Bukowa Mor-
skiego, co sugeruje, ze ich geneze nalezy wigzaé z istnieniem jednej rzeki
prowadzacej w przeszlosci wody roztopowe ladolodu (Filonowicz 1987). Sa
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wyroznionych przez B. Augustowskiego (1977).
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TABLICA I

A. Cisowo, kulminacja wzgorz morenowych z XV-wiecznym kosciotem
i elektrowniami wiatrowymi. Fot. W. Florek, 23.01.2005

B. Wicie, klif na zachdd od wsi. Fot. W. Florek, 23.05.2005



(c) wdziedzic@ leewp! |

A.. Mierzeja jeziora Bukowo. Fot. W. Dziedzic, 2.08.2003

B. Plaza na mierzei jeziora Kopan. Na linii brzegowej widoczna §cianka
Larsena ostaniajaca przedwojenny przelew z jeziora.
Fot. E. Florek, 8.06.2006



TABLICA IV

A. Widok Dartéwka podczas sztormu. Fot. W. Florek, 9.01.2005

B. Nowy wat przeciwsztormowy na mierzei jeziora Kopan.
Fot. E. Florek, 8.06.2006



TABLICA V

A.Rozwdj podstawowych jednostek morfologicznych potudniowego
wybrzeza Baltyku w p6znym vistulianie i holocenie [wedtug Uscinowicz (2003)
i opracowania w Www.pgi.gov.pl, uproszczone)]



TABLICA VI

A. Plaza i wydma przednia na mierzei jeziora Kopan.
Fot. E. Florek, 8.06.2006

B. Dartowo, jaz na Wieprzy. Fot. W. Florek, 27.03.2005
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to owalne lub watowe formy o wysokosci 5-18 m, zbudowane z piaskéw
1 mutkéw limnoglacjalnych.

Réwniny sandrowe tworza do$¢ rozleglte, piaszczyste (z tkwigcymi
w nich niezbyt licznymi gtazami) powierzchnie obrzezajace z obu stron
doline Wieprzy, potudniowe brzegi jezior Kopar i Bukowo oraz zachodnia
strone doliny Grabowy.

Najwieksze na terenie gminy nagromadzenie glazéw narzutowych
znajduje sie na zachéd od Boryszewa, a najwiekszy pojedynczy gtaz
— rézowy granit (o $rednicy okoto 2 m i wysokos$ci 1,2 m) nad jeziorem
Kopan. Podobny, lecz wiekszy okaz tkwi w korycie Wieprzy koto Kowale-
wic, poza granicami gminy.

Réwniny zastoiskowe zajmuja stosunkowo mate powierzchnie, ptaskie
badz lekko faliste (zwykle na rzednych 5-15 m n.p.m.), w obrebie kom-
plekséw glin budujgcych wysoczyzny koto: Dartowa, Palczewic, Sificzycy
i Bukowa Morskiego, Jezyczek i Domastawic (wktadka, s. 2).

Nagromadzenia form glacjalnych w kilku miejscach sg porozcinane
rynnami subglacjalnymi i innymi dolinami, ktérymi na réznych etapach
deglacjacji obszaru odplywaly wody roztopowe. J. Sylwestrzak (1973) za
rynne subglacjalng uwazal caly dolny odcinek Grabowy. Badania P. Filo-
nowicza (1984; 1987) wykazaly, ze taki charakter ma jedynie wschodnia
cze$é tej doliny. Najwiekszg formg majacg charakter doliny waéd roztopo-
wych (doling marginalng) jest réwnoleznikowy odcinek doliny Wieprzy
(na terenie gminy — od Kowalewic po Dartowo), na odcinku Kowalewicz-
ki—Zielnowo, stowarzyszony z doling Stobnicy. Wedlug wielu badaczy
stanowit on droge odwodnienia lgdolodu podczas jej fazy gardnienskiej,
stanowigc, podobnie jak dzi$§, szlak tranzytowy dla wéd splywajacych
z gornej czesci zlewni Wieprzy. Koto Zielnowa do doliny Wieprzy uchodzi
Krupianka, ktérej dolina (o przebiegu SE-NW) réwniez ma geneze rynnowa.

Na calym obszarze wysoczyzny morenowej oraz w strefie moren wycis-
niecia wystepuja liczne owalne zaglebienia powstale po wytopieniu sie
bryt martwego lodu (najliczniej na wschéd od Jezyc i na potudnie od Do-
mastawic). Na obszarze wysoczyzny morenowej plaskiej sa to ptaskie,
nieckowate obnizenia wypelnione namutami lub torfami. W strefie moren
wyci$niecia wystepuja one licznie, maja rézne rozmiary oraz ksztalty i do
dzi$ nie sg wlgczone w sieé odwodnienia.

Na znacznym obszarze wysoczyzn morenowych sieé hydrograficzna
jest dosé gesta (dzieki relatywnie wysokim sumom opadéw i stabo prze-
puszczalnemu podlozu), ale formy fluwialne rysujg sie tam wyraznie je-
dynie w poblizu krawedzi gléwnych dolin: Wieprzy i Grabowy, gdzie de-
niwelacje i spadki terenu sg relatywnie duze. Formy zbudowane z osad6éw
rzecznych zajmuja na terenie gminy Darlowo wzglednie niewielkie po-
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wierzchnie. Jak juz wspomniatem, zaréwno dolina Wieprzy, jak i dolina
Grabowy zostaly wymodelowane z wykorzystaniem obnizen o starszych
zatozeniach — dolin rynnowych i dolin wéd roztopowych. W obu tych doli-
nach istniejg zachowane fragmenty teras kemowych, a takze rzecznych
— terasy nadzalewowej i réwniny zalewowej (Filonowicz 1984; 1987,
Uniejewska, Nosek 1984; 1987; Florek 1991). Migzszo$¢ osadow fluwial-
nych w dolinie Wieprzy do okolic Zielnowa nie przekracza 4 metréow. Na
odcinku uj$ciowym Grabowy i Wieprzy wystepuje przekladaniec osadéw
rzecznych, limnicznych, bagiennych i morskich, migzszosci do okoto 12 m
(Filonowicz 1987), ktérego skomplikowana geneza uwarunkowana jest
zdarzeniami zwigzanymi z kolejnymi etapami rozwoju potudniowego Bal-
tyku i zmianami warunkéw hydrogeologicznych i hydrologicznych na
przybrzeznych réwninach. Najmlodsze, gérnoholoceriskie osady rzeczne
wystepuja tu w waskim pasie sgsiadujacym ze wspélezesnymi korytami
obu rzek. Na terasie nadzalewowej lokalnie uformowaly sie drobne wy-
dmy (na potudnie od Zielnowa i koto Bobolina), réwnina zalewowa za$
jest urozmaicona obecno$cig paleomeandréw, zakoli odcietych podczas
XX-wiecznej regulacji rzeki i innych przejawéw dziatalno$ci rzeki mean-
drujacej (Florek, Nadaczna 1986; Florek 1991).

Krawedzie waléw i moren wyciéniecia oraz strome krawedzie dolin
Wieprzy i Grabowy sa porozcinane przez dolinki denudacyjne, parowy
1 mlode rozciecia erozyjne. Wiekszos¢ z nich powstala u schytku vistulia-
nu, w okresie obecnosci w podlozu wieloletniej zmarzliny, a w holocenie
zostala czesSciowo przemodelowana przez procesy erozji zwigzanej z okre-
sowym przeplywem wod roztopowych lub opadowych.

Wigkszym dolinkom denudacyjnym i erozyjno-denudacyjnym towarzy-
sza stozki naplywowe (np. na zachdéd od Zakrzewa, po péinocnej stronie
drogi do Kopnicy, w Jezyczkach, koto Zakrzewa, na péinoc od szosy). Budu-
ja je na przemian mulki gliniaste i mutki piaszczyste (Filonowicz 1987).

Podniesienie poziomu wéd gruntowych i zmiany linii brzegowej w okre-
sie transgres;ji litorynowej (Rosa 1963) spowodowaly wypelnianie obnizen
pradolinnych, depresji konicowych i mis jeziornych wodami slodkimi,
a nastepnie stonawymi lub stonymi. Takiej genezy sa jeziora Bukowo
i Kopan. Jeziora te otaczaja waskie terasy jeziorne, wyniesione nad
wspblczesny poziom wody o 2,0-2,5 m (Filonowicz 1987), ktére ptynnie
przechodza w rozlegle réwniny torfowe. Zajmuja one duze obszary w do-
linie Grabowej 1 Bukowej oraz na wschdod i potudnie od jezior Bukowo
1 Kopan. Wobec braku odpowiednich badan nierozstrzygnieta pozostaje
kwestia genezy obu jezior przybrzeznych — morskiej czy jeziornej. Jeziora
Bukowo i Kopan sg dzi§ oddzielone od morza mierzejami (Tabl. III: A),
ktore powstaly wskutek bocznego i agradacyjnego przyrostu piaszczys-
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tych osadéw barier. Podscielaja je osady limniczne i bagienne zwigzane
genetycznie z jeziorem Kopan. Strop torféw do$é czesto po sztormach
ukazujacych sie na brzegu morskim zostal wydatowany na 3240 + 50 lat
BP (Tomczak 1993). Od strony morza mierzeje plynnie przechodza
w piaszczyste plaze (Tabl. III: B) (osiagajace szerokosé 50-70 m, a przy
niskich stanach morza — do 100 m). Mierzeje nadbudowane sa wydmami
o niezbyt regularnych ksztattach, ktéore siegajg kilku — kilkunastu me-
trow wysokos$ci. Material zrédlowy dla wydm stanowi piasek plazowy.
Wydmy rozdzielaja obnizenia deflacyjne (wkladka, s. 2).

Wsrod form pochodzenia morskiego nalezy wyréznié takze Kklif. Jedy-
nie na zachéd od wsi Wicie jego wysoko$¢ lokalnie przekracza 5 m i zbu-
dowany jest on z glin glacjalnych (Tabl. II: B). Na dwéch innych odcin-
kach: mierzei jeziora Bukowo na zachéd od Dabek i na wschéd od
Dartéwka abrazja atakuje waty wydmowe, lokalnie podscielone osadami
limnicznymi i bagiennymi, okresowo tworzac klify osiagajace nawet 4 m
wysokosci. Rozwdj proceséw abrazji ma tu do§é Scisty zwiazek z zaburze-
niami strumienia rumowiska przybrzeznego wywolanymi obecnoscia
przeszkéd naturalnych (wysoko potozona platforma abrazyjna klifu koto
Wici — Zawadzka 2006) i sztucznych (falochrony portu w Dartéwku)
(Tabl. IV: A). Na wschdd od Dartéwka, na krawedzi doliny Wieprzy, wy-
stepuje nieczynny klif zamykajacy Wzgérza Barzowickie. Réwniez na
poludniowych wybrzezach jezior Bukowo i Koparh wystepuja niewielkie
odcinki nieczynnych kliféw (dtugosci do 0,5 km, wysokosci do 3 m), ktérych
powstanie wigzane jest z maksimum transgresji litorynowej (Rosa 1963).

Oproécz wspomnianych juz réwni torfowych na terenie gminy Darlowo
wystepuja nagromadzenia torfu genetycznie zwigzane z wypelnianiem
starorzeczy (przede wszystkim w dolinach Wieprzy i Grabowy) lub bar-
dziej rozleglych zaglebien powytopiskowych (najwiekszym z nich jest
Stowinskie Bagno polozone na péinocny zachéd od Stowina). Formy an-
tropogeniczne reprezentujg: nasypy i wykopy drogowe i kolejowe, wyrobi-
ska po eksploatacji suroweéw ceramicznych, piasku i zwiru, umocnienia
portu w Dartéowku, wal przeciwsztormowy na mierzei jeziora Kopan
(Tabl. IV: B), a takze znacznie starsze — kurhany, grodziska lub waty
i fosa zamkowa w Dartowie.

5. Zarys czwartorzedowej morfogenezy obszaru
Opisany wczeéniej rozklad podstawowych form terenu i przed-

stawione w niniejszym rozdziale rozmieszczenie utworéw powierzchnio-
wych sg efektem funkcjonowania zaplecza strefy marginalnej fazy po-
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morskiej stadiatu gléwnego vistulianu, a wtasciwie fazy gardnienskiej czy
poprzedzajacej ja domniemanej fazy stawiensko-leborskiej. Wiek fazy
gardnieriskiej, wcze$niej oceniany na najstarszy dryas badz 13 200 lat BP
(Rosa 1963; 1984; Kozarski 1986), obecnie datowany jest na 14 500 lat BP
(Rotnicki, Boréwka 1994). Poglady na temat dominujgcych wéwczas pro-
cesé6w morfotworczych sg rozbiezne. Dotyczy to przede wszystkim modelu
deglacjacji. Wiekszo§é badaczy przyjmuje koncepcje frontalnej deglacjacji
Pomorza (Keilhack 1901; 1930; Galon, Roszkéwna 1967). Schemat degla-
cjacji zaproponowany przez Keilhacka (1901) zostal, z niewielkimi zmia-
nami, zastosowany przez wszystkich cytowanych autoréw, a takze zna-
lazt odbicie w Przeglgdowej Mapie Geomorfologicznej Polski w skali
1:500000 wydanej przez IGiPZ PAN w roku 1980 (Starkel 1980). Auto-
rzy przytoczonych opracowan uznali faze pomorska i faze gardniensks za
transgresywne, czego konsekwencja bylo uznanie walu moren spietrzo-
nych i pojedynczych masywéw morenowych na terenie gminy za efekt
aktywnego ksztaltowania strefy marginalnej ladolodu baltyckiego. De-
glacjacji towarzyszyt przeplyw woéd roztopowych, ktére formowaty rynny
subglacjalne, doliny marginalne (doliny woéd roztopowych) i odcinki pra-
dolinne. Dochodzilo tez do zagrzebywania martwych lodéw, ktére kon-
serwowaly wczeéniej wytworzone zagltebienia, a pézniej, po wytopieniu
same przyczynily sie do powstania nowych. W wyniku tych procesé6w po-
wstala mozaika powierzchni morenowych i glacifluwialnych porozcina-
nych siecig rynien i dolin erozyjnych, z licznymi zaglebieniami o zrézni-
cowanych rozmiarach i ksztaltach.

Nalezy pamietaé, ze pozny glacjal i poczatek holocenu to okres for-
mowania Baltyku. Zaréwno poziom battyckiego jeziora lodowego, jak
1 morza yoldia, ktére powstato po potaczeniu sie tego zbiornika z oceanem
Swiatowym, znajdowaly sie o kilkadziesigt metréw ponizej dzisiejszego,
a w konsekwencji linia brzegowa usytuowana bylta kilkadziesiat kilome-
tréw na pétnoc od wspélczesnej (Tabl. V).

Pézny glacjal to takze okres intensywnego formowania sie sieci dolin-
nej. Na obszarze dzisiejszej gminy Darlowo powstawala ona na zrebach
odwodnienia sub- i ekstraglacjalnego, a nastepnie poprzez stopniowe
wlgczanie roéznogenetycznych obnizen w sieé odwodnienia, przede
wszystkim w systemie zlewni Wieprzy i Grabowy. Towarzyszylo temu
wypelnianie obnizerr osadami mineralnymi i organogenicznymi oraz roz-
cinanie progéw dzielgcych te obnizenia (por.: Florek 1991) lub ich ma-
skowanie przez narastajace pokrywy osadéw bagiennych (Filonowicz
1987). Wody obu gtéwnych rzek przeplywajacych przez obszar gminy od-
plywaly wowczas do Baltyku, ktorego brzeg lezal kilkadziesigt kilome-
tréw dalej na péinoc niz obecnie.



Krajobraz gminy Dartowo jako wynik ewolucji srodowiska 21

Pé6zny vistulian, a zwlaszcza jego cieplejsze etapy (bglling, allergd), to
okres akumulacji mutéw jeziornych, gytii weglanowych i kredy jeziornej
w zbiornikach, ktérych znaczna czes¢ powstata wskutek wypelniania
wodami roztopowymi badz dzieki wytapianiu bryl martwego lodu.
W wielu miejscach tworzyty sie tez torfowiska mszyste, rozciagajace sie
na obszarach wystepowania wieloletniej zmarzliny. Dalo to poczatek
rozwojowi jezior Bukowo i Kopan oraz towarzyszacym im mokradiom.
Wszystko to dziato sie w warunkach ekspansji pionierskich formacji les-
nych (tundra parkowa), czemu towarzyszyl bogaty rozwdj mchow, krze-
winek i ro§linnosci zielnej. Odgrywato to niebagatelna role w stabilizo-
waniu powierzchni terenu i ograniczaniu proceséw stokowych. W okresach
chlodniejszych (najstarszy dryas, starszy dryas, mtodszy dryas) dochodzi-
o do redukcji szaty roslinnej do zbiorowisk tundrowych, odbudowy wielo-
letniej zmarzliny przy wzroScie intensywnos$ci proceséw stokowych
1 eolicznych.

Holoceniski rozwdj pokrywy roSlinnej ograniczyl intensywno$é proce-
so6w zboczowych, a ocieplenie klimatu zaktywizowato procesy wietrzenia
chemicznego, co z kolei zintensyfikowalo pedogeneze. Klimat nadal nosit
cechy kontynentalne, a temperatura lata byla zblizona do wspédlczesnej,
przy wiekszej surowosci zim. Sprzyjato to szybkiej degradacji wieloletniej
zmarzliny, wzrostowi infiltracji, a tym samym i lugowaniu tatwo roz-
puszczalnych substancji zawartych w osadach powierzchniowych (przede
wszystkim weglanéw). W preboreale (ok. 10-9 tys. lat temu) w zbiorni-
kach wodnych utrzymywato sie zapewne wysokie tempo akumulacji kre-
dy jeziornej, ktora zostala nastepnie wyparta przez akumulacje gytii or-
ganicznych. Holoceriskie zmiany Kklimatu byly powodem znacznych
wahan poziomu wody w jeziorach, przy czym najnizszy stan osiggnat on
najprawdopodobniej w boreale (por.: Wojciechowski 1990; Florek 1991,
2003). W okresach bardziej wilgotnych rozwijaly sie torfowiska, czeSciowo
wskutek zanikania jezior. W holocenie, za sprawg dzialania meandruja-
cych rzek, rozwinely sie terasy (réwniny) zalewowe Wieprzy oraz Grabo-
wy 1 doszto do zabagnienia den wielu matych rzek, a sposréd wiekszych
— Grabowy (Filonowicz, Krzyminska 1989). W stropie osadéw budujacych
réwnie zalewowe czesto wystepuja mulowo-ilaste utwory powodziowe
(mady). W okresie atlantyckim, okoto 6000-5500 lat BP, dzieki transgre-
sji litorynowej wody Baltyku osiggnely poziom zblizony do wspétczesnego
i zaczal sie proces formowania strefy brzegowej w postaci i w miejscu
zblizonym do wspoétczesnego. Podniesienie sie poziomu wody w Baltyku
utrudnialo odptyw wéd gruntowych i powierzchniowych, wskutek czego
doszto do powstania jezior przybrzeznych w formie zblizonej do wspétczes-
nie nam znanej. Na zapleczu strefy brzegowej powstaly nagromadzenia
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piaskéw eolicznych i wydmy. Niskie polozenie catego obszaru przybrzez-
nego (otoczenia jezior Bukowo i Kopan oraz uj$ciowych odcinkéw dolin
Grabowy i Wieprzy), a takze niewielkie spadki plynacych po nim rzek
sprzyjaly w ciggu ostatnich kilku tysiecy lat dokonaniu sie znaczacych
przeksztalcenr ujSciowych odcinkéw Grabowy i Wieprzy. UjSciowy odcinek
Grabowy, spychany ku wschodowi przez rozwijajace sie wydmy przy-
brzezne, polaczyl sie ostatecznie z ujSciowym odcinkiem Wieprzy. Wcze$-
niej Grabowa okresowo kierowala swe wody do jeziora Bukowo (Rosa
1984). Pamigtkg po tym etapie rozwoju doliny Grabowy jest przebieg jej
odgatezienia — Bukowy (Bagienicy), uchodzacej do jeziora Bukowo w Bu-
kowie Morskim.

6. Wspoélczesne procesy morfogenetyczne i ich ranga

Do najbardziej spektakularnych proceséw wplywajacych na
ksztaltowanie krajobrazu gminy nalezy zaliczy¢ abrazyjng dziatalnosé
morza, odczuwang na réznych odcinkach brzegu ze zréznicowang ener-
gig. Atrakcyjnosé krajobrazowa wybrzeza abradowanego jest, niezaleznie
od jego stanu, zawsze duza, a dla wczasowiczéw — bardzo mata (brak pla-
zy 1 brak mozliwo$ci kapieli). Na wybrzezu zaznacza sie tez aktywna
dzialalno§é wiatru, a jej skutkiem sg nagromadzenia piaskéw eolicznych
w strefie przybrzeznej, a takze wydmy nadmorskie (Tabl. VI: A).

Na znacznych obszarach, zwlaszcza uzytkéw rolnych, notuje sie dosé
intensywne oddzialywanie sptukiwania powierzchniowego. Dotyczy to
zwlaszcza terenéw o wiekszym nachyleniu (stref wzgérz morenowych od
Cisowa po Sulimice), tradycyjnie, ale catkowicie nieracjonalnie oranych
wzdluz stoku i zajetych pod uprawy roslin péznookrywajacych po-
wierzchnie gleby (ziemniaki, kukurydza). Zaréwno woda, jak i wyptukany
materiat trafiajg do ciekéw, powodujac wezbrania, niekiedy przybierajace
rozmiary powodzi. Wyplukany ze stokéw material nadbudowuje stozki
naplywowe, te jednak pozbawione sg znacznej czesci frakeji drobnoziar-
nistych, ktore zostaja bezpowrotnie (z punktu widzenia zyzno$ci $rodowi-
ska glebowego) odprowadzone do rzek. Na obszarze gminy Dartowo doty-
czy to wszystkich wiekszych rzek. Trzeba jednak podkresli¢, ze zalaniu
ulega tu jedynie réwnina zalewowa, ktora jest uzytkowana jako uzytek
zielony, stad ewentualne straty materialne sg minimalne.

Na réwninach zalewowych Wieprzy i jej doptywéw po wezbraniach
pozostajg, zwlaszcza w sgsiedztwie koryt, niewielkie odsypy piaszczyste.
Podobne skutki morfologiczne moga pojawiaé sie na znacznie wiekszym
obszarze polozonym nad jeziorami Bukowo i Kopan oraz na terenie rozleg-
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lego obnizenia rozciagajacego sie pomiedzy zachodnim skrajem wzgoérz
morenowych a jeziorem Bukowo. Do$é czesto zdarzaja sie tu powodzie,
ktorych gléwng przyczyna moga byé cofki sztormowe, wystepujace
w okresie jesienno-zimowym. Sprzyja temu niskie polozenie wspomnia-
nego obszaru (rzedne okoto 1,0 m n.p.m.), stale wysoki poziom wéd grun-
towych, a okresowo takze dlugotrwale opady atmosferyczne. Warto
wspomnieé¢ o mozliwosci wystgpienia w dolinach Grabowy, Wieprzy i na
terenie innych obnizern nadmorskich zjawiska zwanego ,niedzwiedziem
baltyckim”, ktére polega na naglym wystepowaniu fal morskich o wyso-
kosci siegajacej 3 m, ktére wdzierajac sie w glab ladu czynity powazne
szkody, zwlaszcza w zabudowie nadrzecznej. W Zrédiach historycznych
dokumentowane sa skutki zjawisk, ktére dotknety miedzy innymi Darto-
wo (Rosenow 1938; Majewski 1977; Florek 1996). Wiele wskazuje, ze Zré-
dlem tych fal mogly byé podmorskie wstrzasy sejsmiczne, a wiec mialy
one charakter tsunami.

Waznym czynnikiem rzezbotwoérczym jest takze czltowiek. Przez swa
dzialalno$é gospodarcza wptywa on na rozmiary i zasieg opisanych proce-
sow, ale takze bezposrednio ingeruje w krajobraz poprzez wykonywanie
nasypoéw i wykopoéw drogowych oraz kolejowych, budowe jazéw na cie-
kach (Tabl. VI: B), eksploatacje surowcéow mineralnych (piaski, zwiry, ity
zastoiskowe) czy gromadzenie Smieci na wysypiskach. Przyktadami takiej
drastycznej ingerencji moga by¢ falochrony portu Dartowo badz wybudo-
wany ostatnio na mierzei jeziora Kopan (Tab. IV: B) wal przeciwsztor-
mowy, ktéry zmienia charakter procesé6w brzegotwoérczych na tym obsza-
rze. Niewsparty kolejnymi inwestycjami (np. brama sztormowg na
przetoce jeziora Kopan) nie moze przyczynié sie do skutecznej ochrony
brzegéw jeziora, na ktore ostatnio coraz $mielej wkraczaja rozmaici inwe-
storzy. Zatem, w tej sytuacji pozostaje tylko kosztownym gadzetem.

7. Podsumowanie

Historia formowania sie abiotycznych i biotycznych elementéw
krajobrazu naturalnego dzisiejszej gminy Darlowo jest dluga, ale Slady
proceséw ja ksztaltujacych dotycza tego, co wydarzyto sie w ciagu ostat-
nich kilkunastu tysiecy lat. Elementy rzezby terenu i budujacych je osa-
dow moga i powinny by¢ traktowane na réwni z zabytkami kultury mate-
rialnej i wykorzystywane w procesie wychowywania kolejnych pokolen
mieszkanicéow tych ziem w jak najlepiej rozumianym lokalnym patrioty-
zmie i do promowania okolic Dartowa jako obszaru wartego blizszego
poznania.
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Das Landschaftsbild der Gemeinde Dartowo
als Ergebnis der Umweltevolution

Zusammenfassung

Die Anordnung der Geldndeformen und der Oberflachengestaltung ist das
Ergebnis des Funktionierens des Hinterlandes der Randzonen der Pommerschen
Phase, eigentlich der Gardner oder Schlawer-Lauenburger Phase, ca. 14 500 Jahre
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B.P. Die Ansichten tber die geldndebildenden Prozesse sind verschieden, vor allem
die iiber das Modell aus der Enteisungszeit. Viele Forscher erkennen jedoch die Kon-
zeption der frontalen Enteisung Pommerns an. K. Keilhacks Schema (1901) der Ent-
eisung wurde mit nur kleinen Anderungen von den Forschern angenommen. Die
Enteisung war mit der Schneeschmelze verbunden, die subvereiste Rinnen,
Schmelzwasser — und Urstromtéler formte. Aufgrund dieser Prozesse entstand ein
Morénen — und Eisflussmosaik.

Es darf nicht vergessen werden, dass die Spite Eiszeit und der Anfang des Holo-
zéns die Phase der Entstehung der Ostsee ist. Die heutige Kiistenlinie verlief bedingt
durch verschiedene Umstédnde, auch der Verbindung mit dem Weltmeer, damals
einige km weiter nordlich.

Die Spite Eiszeit war auch die Zeit, in der sich ganz intensiv Téler formten. Auf
dem Gebiet der heutigen Gemeinde Postomino entstanden Schmelzspalten der Glet-
scher, vor allem im Flussgebiet der Wipper und Grabowa. Ablagerungen von Minera-
lien und organogenischen Steinen (Florek 1991) fiillten die Vertiefungen auf. Die
Wasser der Wipper flossen in die Ostsee.

In der Zeit der Erwdrmung sammelten sich Schlamm, Gyttja und Kreide in den
durch Schmelzung entstandenen Becken. So entstanden Kiistenseen und Torfgebiete
(Seen Buckower und Vitter). In den Anfingen der Waldformationen (Parktundra)
entwickelten sich Moose, Straucher und Kriuterpflanzen. Dieses spielte eine grofle
Rolle in der Stabilisierung der Geldndeoberfliche.

Es herrschte kontinentales Klima, d. h. die Sommertemperaturen glichen den
heutigen, die Winter waren kalter. Dies brachte die Degradierung der Vereisungen
mit sich, die Infiltration verstédrkte sich. Durch die Holozénen Klimaverdnderungen
gab es erhebliche Schwankungen der Wasserspiegel der Seen. Im Holozén verdnder-
ten sich die Uberschwemmungsterrassen der Wipper und Grabowa durch die zahlrei-
chen Flusswindungen (M&dander). In der Atlantischen Periode erhohte sich der Was-
serspiegel der Ostsee fast bis zum heutigen Stand (6000-5000 J.B.P.), die
Kiistenzone formte sich dadurch anders, schon fast so wie heute. Jetzt entstanden die
Kiistenseen und grof3e Diinenfelder.

Die Ergebnisse der geldndebildenden Prozesse sind heute an der Steilkiiste, im
Friithjahr und im Herbst auf den nicht bestellten Feldern, in den Talsohlen, Flussbet-
ten und an den Uberschwemmungsterrassen zu sehen, auch im Kiistengebiet der
Ostsee, Anhiufung. von angewehtem (&dolisch) Sand. Thre Ausbreitungen sind in
groBBem Masse mit den wirtschaftlichen Tétigkeiten der Menschen verbunden, ebenso
die Nutzung.





